


Programma

 14:35 Nationaal Programma (Ger Nieuwpoort)

« 14:50 GO Ruimteonderzoek, Kennisnetwerken & Instrumentontwikkeling
(Radboud Koop)

« 15:10 SBIR (Joost van Uum, Nico van Putten)

« 15:45 PAUZE

« 16:05 ESA a la carte (Nico van Putten)

« 16:25 Galileo Reference Centre (Peter Buist)

« 16:40 CanSat 2017 en 2018 (team ‘Greetings From Space’)
« 16:55 Borrel

Netherlands Space Office 2
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Visie: ontwikkeling ruimtevaart

. Technologiegedreven =) \raaggestuurd

 Toegevoegde waarde ruimtevaarttechnologie en -toepassingen
sleutel tot:

- Wereldwijde maatschappelijke oplossingen
- Wetenschappelijke doorbraken
- Nieuwe markten

- Kansen door:
- synergie space-non space
- Internationale samenwerking

Netherlands Space Office 5



Hoofdlijnen ruimtevaartbeleid

« Maatschappelijk

- Toepassingen voor
maatschappelijke problemen

« Wetenschappelijk

- Bevorderen
wetenschappelijk gebruik

« Economisch

- Bevorderen activiteiten op
commerciéle markt

Netherlands Space Office



Uitvoering ruimtevaartbeleid

Netherlands Space Office

Bevorderen

wetenschappelijk onderzoek N eth e rI a nd S
Bevorderen gebruik

satellietdiensten

Bevorderen technologie- en

productontwikkeling

Bevorderen internationale 0
handel

C
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Ruimtevaartbeleid en Instrumentarium

Nationaal Ruimtevaartbeleid
ESA programma’s

Verplicht
Optioneel

a la carte

Nationaal programma

Ruimte-instrumenten
Stimuleren gebruik
Versterken relatie
ruimtevaart-wetenschap
Technologie-ontwikkeling
Vraag- en Markt-
ontwikkeling / internat.
positionering

Netherlands Space Office



Waarom een nationaal programma?

« Verbreding institutioneel > commercieel
vraagt daar om

« Kansen die Nederland niet via ESA kan of wil
grijpen:

- Vroege technologieontwikkeling
- Voorbereiding op ESA opdrachten

- Doorontwikkelen naar commerciéle markt (producten en diensten)
-  Wetenschap

Netherlands Space Office 9
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Nationaal Programma: instrumentarium

“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik

Overheid

Markt

Wetenschap

_
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Nationaal Programma: instrumentarium

[“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik
—
Overheid

Markt

Wetenschap

_
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GO: Gebruikersondersteuning Ruimteonderzoek (1/2)

Aansluiting beleid:

Ontwikkeling wetenschappelijke kennis + versterking NL wetenschappelijk onderzoek

VOOr toepassingen ruimte-infrastructuur + versterking relatie wetenschap - ruimtevaart
« benutting ruimte-infrastructuur

+ toepassingen voor overheid, markt
AARDOBSERVATIE: PLANEETONDERZOEK: (bv. SBIR, downstream)

Netherlands Space Office 12



GO: Gebruikersondersteuning Ruimteonderzoek (2/2)

Aardobservatie: Voorbeelden Planeetonderzoek:

- Groenlandse ijskap ... | ____ = Vloeistoflagen manen Jupiter

. Ammoniak emissies [C BRI TECRIEE - \Water en leven op Mars
SRR P, N il

landbouw - Uitgassen komeet

« Aardbevingscycli

Jupiter

/j.
4 Europa

Netherlands Space Office
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Nationaal Programma: instrumentarium

[“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik
—
Overheid

Markt

Wetenschap

_
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Nationaal Programma: instrumentarium

[“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik

Overheid

Markt

Wetenschap

_
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Instrumentontwikkeling (1/3)

Stap 1: Verkenning en analyse gebruikersbehoefte:
1. Luchtkwaliteit en klimaat (atmosfeer)
2. Waterkwaliteit
3. Waterbeheer (land, kust, energie, urban)

Netherlands Space Office 16



Instrumentontwikkeling (2/3)

Aansluiting beleid:
NL sterkte: ruimte-instrumenten
behouden en versterken NL positie
samenwerking kennis-bedrijven-overheid
vraagsturing
buiten ESA-kader, wel afstemming

1. gebruikersbehoeftes
. ' 4 2. technologieconcepten
l , : 3. instrumentproposities

K &E | (science/business cases)

Netherlands Space Office

17



Netherlands Space Office

Technologie voorbeelden

Instrumentencluster:

- samenwerking t.b.v. nieuwe ruimte-instrumenten

- kennisinstellingen en bedrijven

- adviseert NSO

- participeert in kennisnetwerken

- aardobservatie, astrofysica, planeetonderzoek
- wetenschap, overheid, markt
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Nationaal Programma: instrumentarium

[“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik

Overheid

Markt

Wetenschap

_
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Nationaal Programma: instrumentarium

“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik

Overheid
Markt
‘

Wetenschap
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Kennisnetwerken (1/2)

Spectrometer Fe Aansluiting beleid:

; - ontwikkelen en/of het gebruik instrumenten
s, SN + kennisbenutting en vraagsturing

Combineren sterktes:
» langlopend samenwerkingsverband

« kennispartijen, bedrijven, gebruikers

Data science

‘ (’T ‘.@ MA* — <,

Voedselzekerheld

L

Netherlands Space Office 21



Kennisnetwerken (2/2) | TSI 1]

Regeling, 1¢ Call: ontwikkeling (S ""'..'";Ck”?' '
technologieén (lage-TRL, breakthrough) - -
voor ruimte-instrumenten:

1. in optische spectrale domein

2. in microgolf domein

3. voor gedistribueerde satellietsystemen

Netherlands Space Office
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“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik
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Waterkwaliteit waterbeheer

spoor inspecties

MW ROKEN EN OPEN
VUUR VERBODEN
== ] el

luchtkwaliteit windenergie landbouwcontrole gasleiding verzakking certificering

Netherlands Space Office 25
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SBIR instrument

Fase O Fase 1 Fase 2 Fase 3

Verkenning Haalbaarheid Demonstratie Commercialisatie

X maanden 3-4 maanden Onbekend

Marktanalyse & verkenning 3-4 bedrijven 2 bedrijven Open markt
met eindgebruikers en

mogelijkheden satellietdata Financiéle Financiéle middelen Eigen financiering
middelen ruimtevaart budget en ‘
ruimtevaart eindgebruiker l%\% ©

budget en
eindgebruiker

Start eind 2015 - 7 voltooid, 5 lopend, 3+ gepland voor 2017

Netherlands

RS
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Subsidies:
« Plas-dras

« Uitgestelde maaidatum
 Vanggewas

Netherlands Space Office



SBIR-traject: NVWA s

Inundatie

: 2015-04-18 Diagnose: niet OK
| 20150418 Diepte: 0.53
| Percentage inundatie
100
a0
80
- 70
60

I Kleur-infrarooc I

11 junv Sensor: SPOT7, resolutie: 1.5m|

Netherlands Space Office 28
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Dag van inspectie: Begin Maart Tijd
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SBIR-traject: NVWA

Vangge

: SPOT6, resolutie:

]
21 4 18 4
wiwyy, cropmonitor . nlfNYW AU 96/ 7Y ANGGROEN#

Netherlands Space Office

Vanggewas t.b.v. Vergroening
Object ID: 3011

Hoofdgewas: Aardappelen, consump
Vanggewas: Bladrammenas

OK

Vanggewas 10 weken aanwezig: OK

Diagnose:

Inzaaien voor 1 oktober:

2015-07-01
2015-07-02 Hoofduewas

Vegetatie index
1.0

Hoofdgewas

o9

1 [ ‘ 1
September November 2016

30



Instituut
IFvFggmgu BRANDWEER
Veiligheid Nederland

Nationaal park de Hoge Veluwe
Berekening met brandweerinzet

Berekening Natuurbrandverspreidingsmodel 02-02-2015 o i\ Legenda

Ontwikkeld door: Instituut Fysieke Veiligheid (IFV)

270 min
300 min
330 min
360 min
[l Verbrand gebied

Netherlands Space Office 31
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SBIR-traject: IFV sz
[ ";/" ;‘ﬁ stano!aard Satelliet beeld Vegetatie kagrt
. tType?\/egetatle vegetatie kaart Remote Sensing
a Boclemvocht B | (' ¥ ¢
w B;pmassa » ” B
'?v J'Ten’éin 'karakterlstlek "

Netherlands Space Office 32



SBIR-traject: Rijnland s

Droogte-indicatie 2016
regionale keringen Rijnland

A Droogte inspecties 2011-2016 /

[ Piotgevied

/
s Grens waterschap Rijnland /

Bodemvocht in Vol.%

R 20 -2
I 25 - 30

E

[ 35 - 40
| RS
.

Netherlands Space Office 33



SBIR-traject: AGRO 51

Certificering van gewassen,

Inzetten satellietbeelden om

beter, sneller en makkelijker te kunnen
checken of boeren zich houden

aan certificeringseisen

korte termijn voorspellingen van
gewasopbrengsten.

Met behulp van vegetatiestress, neerslag,
verdamping, luchttemperatuur, wind en
zonnestraling.

Netherlands Space Office 34



SBIR-traject: Delta’s

Schade riool door deformaties
Tijdige signalering van mogelijke
stabiliteit- en afstromingsproblemen
draagt bij aan de veiligheid en
leefbaarheid voor de inwoners van
zakkingsgevoelige urban delta’s.

In kaart brengen overstromingen
en rampen

Combineren van satellietbeelden
en online media

Flooding in Sorrento, LA still a way of life.
Shockingly people are still living in these
homes. #LouisianaFlood

Netherlands Space Office



SBIR-traject: Energie

Pijplijn monitoring
Detectie van (landbouw) werkzaamheden
van derden.

‘Verbeteren van productie
voorspellingen windenergie

aan de hand van karakteristieken zee en
landoppervlak’

power [% of Pn]

1 .. 1 1 1
15 20 25 30 35 40
look-ahead time [hours]

Netherlands Space Office 36



SBIR-traject: RVO s

Bodemgebruik in Nederland, 2012

Rode ruimte
- Woonterrein
E Bouwterrein
- Overig bebouwd terrein
Groene ruimte
Recreatieterrein
Agrarisch terrein
Bos
Natuurlijk terrein

Blauwe ruimte

D Water

Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland

CBS/jan16
Bron: CBS, Kadaster. www.clo.nl/nloo6110

Netherlands Space Office 37



Rijkswaterstaat
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Netherlands Space Office
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SBIR-traject: SAT-water

Verdampingstekort (mm) r
2011 (—\
Mei
o~ BT . SATFWATER
R L i VERKREGEN UIT REMOTE SENSING DATA (input) GESCHAT door GLEAM (output)
ML f
z  STRALING (inkomend, 1°) (CERES 'ﬁt
& data: MSG, Sentinel 2) . TRANSPIRATIE
MEERSLAG (1 km) (Nationale
Cé;;fb Regen Radar) % NEERSLAG INTERCEPTIE
»?
s |
TEMPERATUUR (100 m)
\ (AMSR-2, Sentinel 3, MODIS) \\ \\
BODEM VERDAMPING
P ’ AT BODEMVYQCHT (100 m) (SMAP,
G2, - 2 4 %5, AMSR2, Sentinel 1, Radarsat 2
el e G === Sentinel 2) BODEMVOCHT PROFIEL
L T s —
o VEGETATIE (100 m) (SMAP, .
AMSR-2, Sentinel 1, Radarsat 2, S
. VEGETATIE STRESS
Legenda Sentinel 2, MODIS) i
woem Hoog : >20 mm
—_— Laag: 0 mm

Netherlands Space Office




SBIR-traject: ILT

SBIR in de maak; grootschalig grondverzet

misstanden bij de opslag, bewerken en toepassen van grond
en bouwstoffen

Monitoren of er veranderingen zijn en zo ja
welke

* Veranderingen waarnemen

» Hoeveelheid (oppervlakte, hoogte, volume)
van het materiaal

« Stoffendetectie; kleur en vochtgehalte,
textuur en structuur

Netherlands Space Office



http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjN9ruAu_jPAhVEVBQKHSNSCNgQjRwIBw&url=http://www.dekleijnalphen.nl/&psig=AFQjCNG7Hj6wfl1mtEEVW6XGCL67kx5EYA&ust=1477570957514283

satellietbeeld.nl

WWW



http://www.satellietbeeld.nl/

Proces

 Energie

« Veiligheid

« Ruimtelijke ordening
« Waterkwaliteit

« Luchtkwaliteit v
« Landbouw Doelen:

1. Stimuleren gebruik van satellietdata
2. Verbeteren overheidsprocessen

+ SBIR

GO
Kennisnetwerken
Instrument-
ontwikkeling
G4AW

3. Ondersteuning Nederlandse bedrijfsleven

Netherlands Space Office
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Satelliet Dataportaal
Huidig dataportfolio

Radarsat2

« 2x per 24 dagen

* XF modus: 5x5 meter

» Single polarisation (HH or VV)

Planet doves
« 2X per maand
« 3.5m VNIR

Triplesat constellatie
* 4x per jaar (seizoenen)
« 80 cm PAN, 3.2m VNIR

Netherlands Space Office
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Navigeren

g DR B o e R 4 keer per jaar een Mozaiek

- |Gevonden beelden: 3 w5 & o v ‘ Lo van NEderIand
4 2

¥
5%

Sentinel-2A ROOS_T31UGY (10m)

Oprame datar 1082017 [Pl @ <

Sentinel-2A RO0B_T31UGU (10m)

Opname datum: 31-08-2017 gm @

Sentinel-2A ROOG_T31UFY (10m)

Opname datum: 31-08-2017 gm @ .
www.satellietbeeld.nl

Sentinel-2A RO08_T31UFU (10m)

Opname datum: 31-08-2017 nm@

.d u
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Naviyeren

Lent, Nijmegen, Gelderland
- Filteren
O Heel Nederland

@mekgemed namelij i m

Tijd: var.

Locatie:

§ Bewalking: maximaal 80%

y Resaute: @) tussen 0.5m en 0.8m

TripleSat1 001110V1_001 (0.6m)

Opname datum: 24-07-2017 gm (©) QID

TripleSat 0010DBV 006 (0.6m)

Opname datum; 17-07-2017 gm @ (&|»

TripleSat-1 0010DBY_005 (0.8m)




SBIR instrument

Fase 1

Haalbaarheid

Fase O

Verkenning

X maanden 3-4 maanden

Marktanalyse & verkenning 3-4 bedrijven

met eindgebruikers en

mogelijkheden satellietdata Financiéle
middelen
ruimtevaart
budget en

eindgebruiker

Fase 2 Fase 3
Demonstratie Commercialisatie
Onbekend
2 bedrijven Open markt
Financiéle middelen Eigen financiering
ruimtevaart budget en .‘
eindgebruiker 17%\%
Netherlands

SBIR Technologie: start eind 2017 - ??

RS

Netherlands Space Office 4



Bijvoorbeeld:

SBIR (Technologie)

Levert bijdrage aan opbouw (en onderhoud) van ruimte-
infrastructuur

o
- levert beschrijving van het thema; W

- wie er in beoordelingscommissie zitten;
-  stelt budget vast.

Vervolgfase kan ESA zijn, maar ook commercieel traject

Publicatie van de tender via TenderNed, website NSO en zo
mogelijk via webstie SpaceNed

Netherlands Space Office
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ESA “a la carte” programma’s

« Voorstel vereist instemming NSO

- In vroeg stadium overleg noodzakelijk!
> 0ok over meest geschikte programma

- Goedkeuring in support letter bij proposal

 Relevantie voor NL is voor NSO leidend Procedure:

- Roadmaps, business case, use case Industrie
« Initiatief bij ESA of NSO/industrie v

- Specifieke calls of AO/permanent open call NSO
« GSTP, ARTES, InCubed, Navisp, Prodex E:SA

Netherlands Space Office 52




General Support Technology Program (GSTP)
1/2

« Alle ESA technologiedomeinen behalve Telecommunicatie

4 Elementen:
- Element 1 “"Develop”: lagere TRL's

- Element 2 “"Make”: hogere TRL's, gericht op
commerciéle toepassingen, eigen bijdrage
> Call AO7935

- Element 3 “Fly”: In-orbit demonstratie

-  Element 4 “"Proba-3": demonstratie missie

Netherlands Space Office



Netherlands Space Office

NL budget in GSTP:

- Inschrijving 10M€, momenteel nog
ca. 3,5M€ beschikbaar voor periode
tot en met 2019.

- Contactpersoon NSO:

Luc Boumans,
|.boumans@spaceoffice.nl tel.088 042

4536
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Advanced Research in Telecommunications Systems (ARTES)

v

« Technologie — Core Competitiveness: {59

- Advanced Technology: lagere TRL's, tot 100%
financiering, OC, werkplan ITT’s

- Competitiveness & Growth: lagere TRL t/m TRLS8, DN
> Call AO8793

> 50-75% financiering

« Integrated Applications Promotion:
> Call AO6124

> Haalbaarheidsstudies: 75% of 100% financiering
> Demonstratie: 50% financiering

Netherlands Space Office




Advanced Research in Telecommunications Systems (ARTES)2

« NL deelname in ARTES CC en IAP:

- CCinschrijving 10,45 M€, momenteel nog
ca. 4,6 M€ beschikbaar voor periode tot en
met 2019.

- IAP inschrijving 6 M€, momenteel nog ca.
2 M€ beschikbaar voor periode tot en met
2019

- Contactpersoon NSO:

Bert Meijvogel, b.meijvogel@spaceoffice.nl
tel.088 042 4536

Netherlands Space Office
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InCubed

« “ARTES voor Aardobservatie”

- “INvesting in INdustrial INnovation in Earth Observation, IN3”
- PPP programma

 Doel: Europese bedrijven positioneren op de markt van
commerciéle aardobservatie (up- en downstream)

 Permanent open call, 6-9 geopend
- Zie EMITS AO 9090
- Voor ESA EO nog leertraject

 50% industriéle kosten vergoed (meer bij kennis-
instellingen zonder commercieel belang)

Bijdrage ESA financieel en/of expertise

Netherlands Space Office




InCubed (2)

NL deelname in InCubed:
- Inschrijving 3 M€ tot en met 2019 (ca. 2,4 M€ beschikbaar)

Alleen industrie kan indienen
- Outline proposal vereist al goedkeuring delegatie (mail is voldoende)

Snelle afhandeling, “light proposal”
Uitgebreide informatie en templates in EMITS

Contactpersoon NSO:
- Jasper van Loon, j.vanloon@spaceoffice.nl, 088-042 4532
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NAVigation Innovation Support Programme

ondersteunt navigatieontwikkelingen
die niet in EC H2020 kader aan bod komen.

« Element 1 Innovation in Satellite Navigation:
- Nieuwe innovatieve PNT concepten (OC) - 100% financiering

« Element 2: Competitiveness:

- Platform, Grondsegment en producten (DN) - 50%/80%/100%
LSI/SME/Kennisinstellingen

 Element 3: Support to Member States

- Ondersteuning door inzet ESA expertise van GNSS prioriteiten van
individuele ESA lidstaten

Netherlands Space Office 59




NAVigation Innovation Support Programme (NAVISP) 2

 NL deelname in NAVISP:
- Element 1 inschrijving 500 k€. Eerste ESA ITT's gepubliceerd
- Element 2 inschrijving 500 k€. Eerste voorstellen in behandeling NSO
> Call AO8927
- Geen NL inschrijving in Element 3!

- Contact persoon NSO:
Jeroen Glazener, j.glazener@spaceoffice.nl tel.088 042 4530

60
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( AMS (Harvest Horizon) }

ESA Prodex g

- PRODEX is een ESA programma wat is opgehangen aan het © L Coa® P T
Science-deel van ESA o ‘Cgoﬁg ® o
« Het programma is in beginsel voor wetenschappelijke ' @ 20 20 &
instrumentontwikkeling
- Ingeschreven 15,0 M€

Gecommitteerd in afgelopen jaren, incl. ESA overhead 10,1 M€ -
Resteert 4,9 ME

« NSO stelt projecten voor, beoordeelt projectresultaten en besluit
over voortzetting

« Voorstellen op basis van advies door Instrumentencluster

Netherlands Space Office




W

-

Nationaal Programma: instrumentarium

“: ontwikkeling |fj product/dienst eindgebruik

Overheid

Markt

Wetenschap

_

Netherlands Space Office 62



